Les engrenages

Manege pour pomper I'eau

m Une origine

trés ancienne
Connus des mécaniciens
grecs aux Ve et Ve siecles
av. J.-C., les engrenages
restent tres peu utilisés
a cette époque: on leur
préfere les cordages et
les poulies pour le levage
des charges ou la vis pour
les fortes poussées (pres-
soirs). Leur utilisation
devient courante
au Moyen Age, a partir
du Xe siecle, dans les mou-
lins a eau ou a vent,
pour le changement de
direction (roues hydrau-
liques ou ailes verticales
et meules horizontales)
et la démultiplication
du mouvement de la roue
ou des ailes des moulins.
Ces premiers engrenages
réellement utilisables sont
en bois, a axes paralléles

et denture droite exté-
rieure. Leurs dents sont
constituées par des bar-
reaux de bois fichés

a force dans des alésages
pratiqués sur le pourtour
de larges tambours

de bois.Cette disposition
primitive permet I’engre-
nement de deux roues
dont les axes sont dans
un méme plan aussi bien
paralléles que sécants.

Elle évolue a la fin

du Moyen Age sous

la forme d’engrenages dits
«a lanterne », composés
d’une roue dentée
s’engrenant dans un tam-
bour formé de deux
disques en bois reliés par
des barreaux capables

de transmettre des efforts
plus importants.

m Evolution

des engrenages
Ces premiers engrenages
conviennent aux mouve-
ments lents des moulins,
car ils peuvent transmettre
des efforts importants.
lIs se perfectionnent au
XVe siecle grace aux ingé-
nieurs italiens, comme
Francesco di Giorgio ou
Léonard de Vinci, qui étu-
dient les premiers engre-

nages complexes en bois.
L’engrenage métallique,
plus précis et plus facile-
ment utilisable, se généra-
lise d’abord au XVIIe siécle
dans la petite mécanique
et I’horlogerie grace

aux travaux de La Hire, ou
d’Euler au siécle suivant,
puis connait son essor
définitif avec I'apparition
de machines puissantes

et rapides au XIXe siécle
et les travaux de Poncelet
ou de Willis.

m Et maintenant...
L’hydraulique assure
mieux la transmission
d’efforts importants

sur de petites distances
(engins de chantier ou

de levage). Mais quand

il faut transmettre un
effort mécanique pour
soulever une charge

a une grande hauteur

ou quand il faut propulser
un véhicule a grande
vitesse et sur une longue
distance, les engrenages
sont toujours la, leur
régne dans le domaine
mécanique est loin d’étre
terminé!

Engrenage ancien en bois dans
un moulin a eau.
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